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1. Wstêp

Prezentowany artyku³ koñczy cykl prac, które uka-
za³y siê na ³amach Postêpów Mikrobiologii [2, 23], po-
�wiêconych systemom sekrecji u bakterii Gram-ujem-
nych. W pracy zaprezentowano system sekrecji IV typu
oraz dokonano pewnej rekapitulacji prezentowanych
dotychczas informacji, staraj¹c siê zaprezentowaæ po-
dobieñstwa oraz ró¿nice istniej¹ce pomiêdzy systema-
mi sekrecji II, III oraz IV typu.

2. System sekrecji IV typu � charakterystyka ogólna

Systemy sekrecji IV typu klasyfikowane s¹ jako
�zaadaptowane� systemy koniugacyjne [46]. W toku
ewolucji niektóre bakterie patogenne przekszta³ci³y
systemy koniugacyjne w systemy sekrecji przystoso-
wane do wprowadzania czynników wirulencji do wnê-
trza komórek eukariotycznych. Za ich po�rednictwem
bakterie transportuj¹ makrocz¹steczki takie jak nukleo-
proteinowe produkty po�rednie koniugacji, multime-
ryczne toksyny typu A/B oraz bia³ka proste [5, 10, 16].
Te efektorowe cz¹steczki wywo³uj¹ szereg zmian
w fizjologii docelowych komórek bakteryjnych i euka-
riotycznych � grzybowych, ro�linnych oraz zwierzê-
cych, w tym tak¿e ludzkich [8]. Czynnikiem induku-

j¹cym sekrecjê w wiêkszo�ci poznanych systemach
wydzielania IV typu, podobnie jak w systemach sekre-
cji III typu, jest wytworzenie bezpo�redniego kontaktu
pomiêdzy komórk¹ bakteryjn¹, a docelow¹. Cz¹steczki
substratu pilotowane przez specyficzne cytoplazma-
tyczne bia³ka opiekuñcze s¹ rozpoznawane przez bia³-
ka wi¹¿¹ce, wchodz¹ce w sk³ad aparatu sekrecyjnego
IV typu. Przez kana³ ³¹cz¹cy dwie b³ony bakteryjne
zachodzi jednoetapowy transport substratów sekrecji
z równoczesnym ominiêciem przestrzeni peryplazma-
tycznej. Wprowadzenie czynników zjadliwo�ci do wnê-
trza komórek gospodarza wymaga pokonania dodat-
kowej bariery jak¹ jest b³ona eukariotyczna.

Prototypem systemów sekrecji IV typu jest system
transferu T-DNA Agrobacterium tumefaciens, w wy-
niku którego onkogenny kompleks nukleoproteinowy
zostaje wprowadzony do j¹dra komórki ro�linnej [8,
37]. Inne bakterie chorobotwórcze, takie jak Helico-
bacter pylori, Legionella pneumophila, Bartonella
henselae wykorzystuj¹ mechanizm wydzielania IV typu
do transportu czynników zjadliwo�ci bezpo�rednio do
cytozolu komórek ssaczych [45]. Zupe³nie odmienny,
niezale¿ny od kontaktu, dwuetapowy mechanizm wy-
dzielania IV typu prezentuje Bordetella pertussis,
która za po�rednictwem systemu Ptl uwalnia toksynê
krztu�ca (pertussis toxin � PT) do �rodowiska poza-
komórkowego [5]. W tym przypadku podjednostki
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